

Long revoir et se concentrer sur nature des charges et mesures (out param rég courbes MAS)
Fiche de présentation[image: ]
RÉFÉRENTIEL
Fonction 1 : ÉTUDE TECHNIQUE ET ÉCONOMIQUE
Tâche 1.6 : Analyser les causes d’un dysfonctionnement et faire évoluer les solutions techniques.
·  C01 : Analyser un dossier
· C02 : Choisir une solution technique
·  C03 : Analyser une solution technique
·  C07 : Argumenter sur la solution technique retenue

Tâche 5.3 : Réaliser les essais et les mesures nécessaires à la qualification d’un ouvrage, d’un équipement
·  C04 : Rédiger un document de synthèse
· C17 : Mettre en œuvre des moyens de mesurage
·  C18 : Interpréter des indicateurs, des résultats de mesure et d’essais

DONNÉES DISPONIBLES POUR RÉALISER LA TÂCHE
· Le dossier technique.
· Données techniques des fournisseurs (catalogues constructeur).

SITUATION DE TRAVAIL
- Vérification des performances des matériels installés.

- Durée : 4 heures dans l’espace d’Essais de Systèmes.    

- Matériel : Système Habilis


SITUATION PROBLEME :

Nous désirons analyser l’allure des signaux électrique générés par les différentes charges du système en tête de l’installation.

CAHIER DES CHARGES (EXTRAIT) :

ENNONCÉ DU BESOIN :

A qui le produit rend-il service ?              						Sur quoi le produit agit-il ?
 (
Vérification du réseau électrique
Usagers – Utilisateurs d’énergie électrique
Amélioration de la 
qualité du réseau
Réseau de distribution
 
électrique
)










					

								Dans quel but ce produit existe-t-il ?

- LE CONTEXTE DE LA DEMANDE, LES OBJECTIFS

· Expertise de l’équipement et  analyse des solutions.
· Mise en œuvre d’un équipement électrique.
· Analyse de relevés. 





INVENTAIRE DES INFORMATIONS A EXAMINER 

Informations techniques :


Documents constructeurs (disponible sur papier ou sur informatique) 


CONTRAINTES GLOBALES 

Rédaction

Vous êtes dans la situation de l’expert qui doit convaincre, la qualité du document de synthèse (présentation, mise en valeur des résultats) ainsi que la pertinence des commentaires seront fortement appréciées.

· Le déroulement du TP et le compte rendu feront appel à votre esprit critique et curieux.
· Vous ne vous en tiendrez pas uniquement aux réponses à la succession de questions mais à un approfondissement de vos connaissances.
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Fiche de travail N°1

1. ETUDE THEORIQUE


1.1. Schéma unifilaire

· Établir le schéma unifilaire de votre système.
· Positionner les points remarquables suivants :

· PA : en amont du sectionneur du moteur démarrage par contacteur.
· PB : en amont du variateur de vitesse.
· PC: en amont du sectionneur de la résistance de chauffe.

· Définir la nature de l’énergie électrique présente aux points PA, PB, PC. Précisez en chaque point les caractéristiques de l’énergie électrique (Mono ou triphasé, valeur efficace, fréquence, alternatif, continu).

	Point du schéma 
	Caractéristiques de l’énergie électrique

	PA
	

	PB
	

	PC
	



1.2. Nature de l’énergie électrique 

· Surlignez en rouge sur le schéma unifilaire le trajet de l’énergie électrique pour l’alimentation des actionneurs principaux.

· Surlignez en vert sur le schéma unifilaire le trajet de l’énergie électrique pour l’alimentation des circuits auxiliaires. 




Fiche de travail N°2

2. JUSTIFICATION


2.1. Ligne du moteur à vitesse variable :

· Sur la ligne à vitesse variable indiquer et justifier les protections électriques associées.
· Justifier le choix du variateur de vitesse (rôle, puissance…..).
· Indiquer la solution retenue, au niveau de la mise en œuvre du variateur, pour régler la vitesse.

2.2. Ligne du moteur démarrage par contacteur

· Sur la ligne de démarrage par contacteurs, indiquer et justifier les protections associées.
· Justifier le choix du contacteur de ligne.

2.3. Ligne de chauffage :

· Sur la ligne de chauffage, indiquer et justifier les protections associées.
· Justifier le choix du contacteur statique.

Fiche de travail N°3

3. MESURES


3.1. Préparation
· Pour tous les relevés, le schéma de raccordement des appareils de mesures ainsi que le préréglage de l’oscilloscope (base de temps, amplificateur…) sont demandés.
· Sur vos relevés notez, si possible, en fléchant sur le document les grandeurs suivantes : valeur efficace, valeur maximum, période, valeur moyenne, déphasage et autres informations nécessaires à la compréhension.
· Vous utiliserez les appellations conventionnelles et vous noterez les valeurs relevées.
· Vous qualifierez les charges de chaque départ (linéaire ou non, inductive, ..).  

3.2. Ligne de chauffage

· Donner la valeur ohmique d’un élément de la charge et en déduire sa puissance totale. Attention demander une consignation, cette mesure se fera HORS TENSION.
· Relever les allures de la tension et du courant au point noté PC.
· Vérifier par une mesure le type de relais statique employés (asynchrone, synchrone)
· Contrôler l’équilibre de la charge.


3.3. Ligne du moteur à vitesse variable :

 (
NB
 : On néglige les pertes mécaniques de la machine de sorte que le couple utile se confond avec le couple électromagnétique
.
n
R
 
(tr/min)
T 
(N.m)
)On donne la caractéristique mécanique (voir annexe) de la machine asynchrone utilisée pour entraîner la pale en rotation :
· Situer dans la zone de fonctionnement en moteur : 	
le point de démarrage  
le point à vide  
le point correspondant au couple maximal 

· Montrer que dans la partie affine de la caractéristique, le moment du couple peut s’écrire T = k.n  avec :	
· k = constante 
· n : différence entre la fréquence de rotation du champ tournant, appelée aussi fréquence de rotation de synchronisme (nS), et la fréquence de rotation du rotor (nR).

· Donner l’allure du réseau de caractéristiques mécaniques de la machine asynchrone (uniquement la partie affine) lorsque celle-ci est reliée à un variateur de vitesse fonctionnant avec une loi tension fréquence permettant de conserver la machine dans le même état magnétique.

· La plaque signalétique de la machine asynchrone porte les indications suivantes :

	2,1 A / 1,2 A   
	cos  = 0,74   
	50 Hz   

	230 V / 400 V   
	0,37 kW   
	1400 tr/min



· Ces valeurs nominales sont données pour un fonctionnement en moteur.
· Calculer le moment du couple nominal. 
· En déduire la valeur de la constante k de la relation T = k.n avec n exprimée en tr/s.

· Relevez les allures de tension et de courant  à deux vitesses distinctes au point noté PB sur le schéma unifilaire. 
· Faire un commentaire des relevés.

3.4. Ligne de moteur à vitesse constante

· Relevez les allures de tension et de courant  au point noté PA sur le schéma unifilaire. 
· Faire un commentaire des relevés.

3.5. Conclusions

Relever l’allure de la tension et du courant au point que vous noterez PW en aval du contacteur de ligne et du point que vous noterez PV en amont du sectionneur principal.
Faire un commentaire de ces relevés.
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Feuil1

		N rotation		glissement		Couple mot,		Rs		Z4		Z2		Z2/(Z1+Z2)		V

		-500		1.3333333333		2.2268016491				23.9817117821		19.1619521122		0.8497453201		113.016127572

		-450		1.3		2.2728616929				24.0115406178		19.1847832224		0.8487439145		112.8829406287

		-400		1.2666666667		2.3207534264				24.0437136525		19.2094045766		0.8477068353		112.7450090897

		-350		1.2333333333		2.3705782695				24.0784819782		19.2360073631		0.8466325361		112.6021273043

		-300		1.2		2.4224439789				24.1161310698		19.2648088509		0.8455194386		112.45408534

		-250		1.1666666667		2.4764649151				24.156986567		19.2960567549		0.8443659453		112.3006707274

		-200		1.1333333333		2.5327622614				24.2014212171		19.3300344716		0.8431704576		112.1416708621

		-150		1.1		2.591464165				24.2498632526		19.3670673913		0.8419314004		111.9768762563

		-100		1.0666666667		2.6527057651				24.3028065509		19.4075305427		0.8406472549		111.806084898

		-50		1.0333333333		2.716629055				24.3608230204		19.4518579013		0.8393166018		111.6291080454

		0		1		2.7833825126		9		24.4245777855		19.5005537858		0.8379381796		111.4457778904

		50		0.9666666667		2.8531204029				24.4948479137		19.5542068897		0.8365109598		111.2559576562

		100		0.9333333333		2.926001629		R		24.5725456557		19.6135076649		0.8350342472		111.0595548728

		150		0.9		3.0021879564		7		24.6587474775		19.6792699957		0.8335078106		110.8565388091

		200		0.8666666667		3.0818413787				24.7547305861		19.7524584081		0.8319320553		110.6469633584

		250		0.8333333333		3.1651203022		X		24.8620192261		19.8342224761		0.8303082489		110.4309970987

		300		0.8		3.2521741133		23.4		24.9824438356		19.9259406632		0.8286388182		110.2089628185

		350		0.7666666667		3.3431355251				25.1182172799		20.0292766487		0.8269277412		109.9813895739

		400		0.7333333333		3.438109875		Vres		25.2720339996		20.1462523276		0.8251810631		109.7490813866

		450		0.7		3.5371602276		133		25.4472002389		20.2793433101		0.8234075798		109.5132081077

		500		0.6666666667		3.6402866911				25.6478069238		20.4316051127		0.8216197436		109.2754258973

		550		0.6333333333		3.7473977373		Ns		25.8789618188		20.6068417133		0.8198348674		109.0380373666

		600		0.6		3.8582704329		1500		26.1471052147		20.8098333177		0.8180767289		108.804204943

		650		0.5666666667		3.9724952607				26.4604451155		21.0466480323		0.8163777121		108.5782357098

		700		0.5333333333		4.0893994703		ws		26.829566247		21.3250741997		0.8147816704		108.3659621697

		750		0.5		4.2079404728		157.0795		27.2682966098		21.655229086		0.8133477546		108.1752513604

		800		0.4666666667		4.3265574187				27.7949635726		22.0504299041		0.8121555235		108.0166846225

		850		0.4333333333		4.4429645052		Xm		28.4342530333		22.5284627452		0.8113117415		107.9044616199

		900		0.4		4.5538634709		93.5		29.2200273785		23.1134682021		0.8109593472		107.8575931822

		950		0.3666666667		4.6545451137				30.1997153946		23.8388059577		0.8112891243		107.9014535384

		1000		0.3333333333		4.7383411375				31.4413740158		24.7515156438		0.812554535		108.0697531598

		1050		0.3		4.7958805278				33.0454905312		25.919459618		0.815089831		108.406947519

		1100		0.2666666667		4.8141052212				35.165643745		27.4431234114		0.8193306361		108.9709745993

		1150		0.2333333333		4.7750224524				38.04681327		29.4757971529		0.8258341832		109.8359463594

		1200		0.2		4.6542457059				42.101781435		32.2593668003		0.8352925161		111.0939046405

		1250		0.1666666667		4.4195580118				48.0786855062		36.1898448918		0.8485253985		112.8538779967

		1300		0.1333333333		4.0301061683				57.4787786927		41.938024578		0.8664302576		115.2352242627

		1350		0.1		3.4374891759				73.8075876858		50.6474996886		0.8898568493		118.3509609538

		1400		0.0666666667		2.5908888283				107.5758337174		64.0118563005		0.9193734269		122.2766657827

		1450		0.0333333333		1.4489662369				211.2996923803		82.2007525909		0.9549174665		127.0040230414

		1500		0		0				0		0		0		0

		1550		-0.0333333333		-1.7135423145				211.2996923803		82.2007525909		1.0384464856		138.1133825907

		1600		-0.0666666667		-3.5790067308				107.5758337174		64.0118563005		1.0805598221		143.7144563451

		1650		-0.1		-5.4244876847				73.8075876858		50.6474996886		1.1178379297		148.6724446449

		1700		-0.1333333333		-7.0635625785				57.4787786927		41.938024578		1.1470629842		152.5593769037

		1750		-0.1666666667		-8.353788316				48.0786855062		36.1898448918		1.1665870737		155.1560808083

		1800		-0.2		-9.2338843619				42.101781435		32.2593668003		1.1765385257		156.4796239117

		1850		-0.2333333333		-9.7217349223				38.04681327		29.4757971529		1.1783574012		156.7215343644

		1900		-0.2666666667		-9.88512293				35.165643745		27.4431234114		1.1740658129		156.1507531149

		1950		-0.3		-9.8085870949				33.0454905312		25.919459618		1.1656670582		155.0337187407

		2000		-0.3333333333		-9.5708870738				31.4413740158		24.7515156438		1.1548230727		153.5914686746

		2050		-0.3666666667		-9.2350629465				30.1997153946		23.8388059577		1.142765083		151.9877560326

		2100		-0.4		-8.8469770984				29.2200273785		23.1134682021		1.1303333266		150.3343324381

		2150		-0.4333333333		-8.4378112701				28.4342530333		22.5284627452		1.118062916		148.702367831

		2200		-0.4666666667		-8.0276251178				27.7949635726		22.0504299041		1.1062709495		147.1340362788

		2250		-0.5		-7.6286293612				27.2682966098		21.655229086		1.0951276288		145.6519746345

		2300		-0.5333333333		-7.2477485406				26.829566247		21.3250741997		1.0847084936		144.2662296427

		2350		-0.5666666667		-6.8884685561				26.4604451155		21.0466480323		1.0750304998		142.9790564705

		2400		-0.6		-6.5521056978				26.1471052147		20.8098333177		1.0660759691		141.788103888

		2450		-0.6333333333		-6.2386517185				25.8789618188		20.6068417133		1.057808032		140.6884682576

		2500		-0.6666666667		-5.9473243738				25.6478069238		20.4316051127		1.0501803452		139.6739859119

		2550		-0.7		-5.6769197076				25.4472002389		20.2793433101		1.0431430523		138.7380259551

		2600		-0.7333333333		-5.426033513				25.2720339996		20.1462523276		1.0366463261		137.8739613723

		2650		-0.7666666667		-5.1931976268				25.1182172799		20.0292766487		1.0306423767		137.0754361018

		2700		-0.8		-4.9769613576				24.9824438356		19.9259406632		1.0250865007		136.3365045979

		2750		-0.8333333333		-4.775937909				24.8620192261		19.8342224761		1.0199375421		135.6516931005

		2800		-0.8666666667		-4.588828719				24.7547305861		19.7524584081		1.0151579998		135.0160139691

		2850		-0.9		-4.4144340673				24.6587474775		19.6792699957		1.0107139315		134.4249528958

		2900		-0.9333333333		-4.2516553276				24.5725456557		19.6135076649		1.0065747473		133.8744413896

		2950		-0.9666666667		-4.0994923029				24.4948479137		19.5542068897		1.0027129487		133.3608221814

		3000		-1		-3.9570378304				24.4245777855		19.5005537858		0.999103851		132.8808121812
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