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RÉFÉRENTIEL

Fonction 5 : ESSAI - MISE EN SERVICE - CONTRÔLE
Tâche 5.1 : Contrôler la conformité d’un produit ou d’un travail réalisé et mettre en place des actions correctives

·  C01 : Analyser un dossier

· C17 : Mettre en œuvre des moyens de mesurage

·  C18 : Interpréter des indicateurs, des résultats de mesure et d’essais

·  C13 : Appliquer les normes

Tâche 5.3 : Réaliser les essais et les mesures nécessaires à la qualification d’un ouvrage, d’un équipement

·  C04 : Rédiger un document de synthèse
· C17 : Mettre en œuvre des moyens de mesurage

·  C18 : Interpréter des indicateurs, des résultats de mesure et d’essais

2 DONNÉES DISPONIBLES POUR RÉALISER LA TÂCHE

· Le dossier technique.
· Données techniques des fournisseurs (catalogues constructeur).

3 SITUATION DE TRAVAIL

- Vérification des performances des matériels installés.

- Durée : 4 heures dans l’espace d’Essais de Systèmes.    

- Matériel :
· micro centrale
· documentation technique

· matériels de mesurage

4 SITUATION PROBLEME :
Dans une centrale hydroélectrique, l’énergie électrique de sortie provient de l’énergie hydraulique d’une chute d’eau. Cette transformation d’énergie se fait en deux étapes :

· Une transformation hydraulique / mécanique par l’intermédiaire d’une turbine ;

· Une transformation mécanique / électrique par l’intermédiaire d’une génératrice.
Le système « micro-centrale » présent dans le laboratoire d’essai de système permet de simuler le fonctionnement d’une microcentrale hydroélectrique réelle avec certaines contraintes qu’il conviendra d’identifier.
5 CAHIER DES CHARGES (EXTRAIT) :

5.1 ENNONCÉ DU BESOIN :

A qui le produit rend-il service ?              





Sur quoi le produit agit-il ?
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Dans quel but ce produit existe-t-il ?

5.2 - LE CONTEXTE DE LA DEMANDE, LES OBJECTIFS

· Expertise de l’équipement et  analyse des solutions.

· Mise en œuvre d’un équipement électrique.

· Analyse de relevés. 

· Comprendre le fonctionnement de la machine. Etablir une procédure de mise en service. 
6 INVENTAIRE DES INFORMATIONS A EXAMINER 

6.1 Informations techniques :

Documents constructeurs (disponible sur papier ou sur informatique) 

6.2 CONTRAINTES GLOBALES 

Rédaction

Vous êtes dans la situation de l’expert qui doit convaincre, la qualité du document de synthèse (présentation, mise en valeur des résultats) ainsi que la pertinence des commentaires seront fortement appréciées.

· Le déroulement du TP et le compte rendu feront appel à votre esprit critique et curieux.

· Vous ne vous s’en tiendrez pas uniquement aux réponses à la succession de questions mais à un approfondissement de vos connaissances.

Fiche de travail N°1
1. ETUDE GENERALE
Remarques : Etude à réaliser à l’aide des documents ressources

1.1. Quel système industriel le système permet-il d’étudier ? Fonctionne-t-il avec la même puissance qu’une vraie installation ? Indiquer le facteur d’échelle.
1.2. Qu’est-ce qu’une microcentrale hydroélectrique ?
1.3. Quelles sont les contraintes dans l’implantation d’une microcentrale hydroélectrique ? Quelles en sont les conséquences sur le choix et le dimensionnement des éléments constitutifs de la microcentrale.
1.4. Comment calcule-t-on la puissance hydraulique fournie à la microcentrale ? De quels paramètres dépend-elle ?
1.5. Quelles sont les réglages disponibles lors du fonctionnement d’une microcentrale ?
Fiche de travail N°2
2. DECOUVERTE ET  MISE EN SERVICE
2.1. Indiquer la marche à suivre pour mettre le système en service jusqu’à la production mode couplé. Indiquer la signification des termes « production mode couplé » et « production mode isolé » ainsi que leurs différences.
2.2. A partir de l’écran « production mode couplé », décrire l’écran obtenu en appuyant sur la touche F9 « valeurs ». Quelles sont les grandeurs obtenues ?
2.3. Quel écran permet d’accéder au paramétrage du modèle gérant le système ? Donner la procédure pour y accéder. Indiquer quelles sont les grandeurs réglables et leurs valeurs extrêmes. Donner, à l’aide d’un schéma la signification de ces grandeurs.

2.4. Quel écran permet d’accéder aux données générales de fonctionnement de la microcentrale ? Quelles sont les grandeurs mesurées ? Détailler la signification de chacune d’entre elles.

2.5. En fonctionnement, afficher l’écran « homothétie ». A quoi sert-il ?
Fiche de travail N°3
3. ELABORATION D’UN SYNOPTIQUE DE LA MICROCENTRALE DIDACTIQUE
3.1. Par quel moyen est créée la chute d’eau artificielle de la microcentrale didactique ? Comparer avec une microcentrale réelle.
3.2. Identifier le circuit hydraulique.
3.3. Faire l’inventaire des organes principaux de puissance présent sur le système et préciser pour chacun d’eux leur fonction ainsi que leurs caractéristiques principales.
3.4. Faire l’inventaire des capteurs présent sur le système et préciser pour chacun d’eux leur fonction et le mode de détection utilisé.

3.5. Faire l’inventaire des éléments de gestion et de commande du système. Préciser le mode de transmission de l’information utilisé.

Le synoptique à élaborer doit permettre de présenter et expliquer le fonctionnement de la microcentrale hydraulique à un technicien qui ne l’aurait jamais vu.

3.6. Représenter un synoptique de la partie opérative en faisant apparaître les principaux éléments de puissance hydraulique et électrique.
3.7. Compléter le synoptique précédent en plaçant les éléments de détections, de commande, de dialogue ainsi que les principaux liens.

3.8. Encadrer sur ce synoptique ce qui relève de la simulation de la chute d’eau et qui ne se retrouve pas dans la centrale réelle.

3.9. En déduire par quel moyen est-il possible de simuler et faire varier la hauteur de chute ainsi que le débit du ruisseau. Ces réglages sont-ils accessible dans une centrale réelle ? Justifier votre réponse.

Fiche de travail N°4

4. DEMARRAGE DE LA MICROCENTRALE EN MODE COUPLÉ
On souhaite utiliser les deux sorties analogiques présentes sur le côté du système pour récupérer les évolutions en fonction du temps de la puissance active fournie par la génératrice d’une part et du débit turbiné d’autre part lors de la mise en marche de la microcentrale en mode couplé sur le réseau.
4.1. Indiquer la marche à suivre pour sélectionner les grandeurs affectées aux sorties analogiques.

4.2. Lors du démarrage de la microcentrale en mode couplé « F1 Auto », réaliser le relevé des deux grandeurs requises jusqu’à l’établissement du régime permanent. 

4.3. Refaire ce relevé en mode couplé « Pas à Pas F2 ».

4.4. Mettre en évidence sur les deux relevés les différentes étapes permettant la mise en service de la microcentrale. Indiquer les phases de fonctionnement où la machine synchrone fonctionne en moteur et où celle-ci fonctionne en génératrice.

4.5. Décrire par des phrases le processus de mise en service de la microcentrale. Pourquoi n’est-il pas possible de mettre la turbine en rotation directement à l’aide du jet d’eau ?
Centrale de production
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Production d’énergie électrique





Réseau de distribution électrique
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