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CARACTERISTIQUES MECANIQUES

1. But du TP

Nous souhaitons dans ce TP relever les caractéristiques mécaniques des trois principales motorisations électriques : moteur à courant continu à excitation indépendante constante, moteur asynchrone à cage, moteur synchrones à excitation constante. Ces trois machines seront alimentées dans leurs conditions nominales de tension. Nous souhaitons comparer les modes opératoires ainsi que les performances de ces trois types de moteurs.

2. Principe
1. Donner la définition de la caractéristique mécanique d’un moteur.
2. Pour chacun des trois types de moteurs électriques à étudier, indiquer les grandeurs qui devront rester constante lors de la manipulation.
3. Pour chacun des trois types de moteurs électriques à étudier, indiquer les grandeurs qui devraient varier lors de la manipulation.
4. En déduire une liste des grandeurs physiques à mesurer.
3. Manipulation
Pour chacun des moteurs précités, nous allons relever la caractéristique mécanique pour une tension d’alimentation nominale. Pour cela, nous allons suivre le mode opératoire suivant :

1. Relever la plaque signalétique du moteur. Donner la signification de chacune des grandeurs de cette plaque.
2. Mettre en exergue ou calculer la valeur du moment du couple utile nominale et la valeur de la fréquence de rotation nominale du moteur.
3. Donner un schéma de montage ainsi que le mode opératoire permettant de faire fonctionner le moteur à vide tout en relevant les mesures des grandeurs physiques nécessaires à la manipulation.
Que pensez-vous de la valeur indiquée par le capteur de couple ? Si celle-ci n’est pas conforme à vos attentes, expliquez-en la raison.

En supposant le capteur linéaire, en déduire la correction à appliquer pour la suite des mesures.
4. Donner un schéma de montage ainsi que le mode opératoire permettant de faire fonctionner le moteur en charge nominale tout en relevant les mesures des grandeurs physiques nécessaires à la manipulation.
Comparer la valeur indiquée par le capteur de couple avec le moment du couple utile nominal. Si celle-ci n’est pas conforme à vos attentes, expliquez-en la raison.

En supposant le capteur linéaire, en déduire la correction à appliquer pour la suite des mesures.
5. Relever 4 autres points de fonctionnement intermédiaires (on s’aidera de l’ampèremètre pour obtenir des mesures régulières).
6. Présenter vos résultats dans un tableau.
7. Tracer la caractéristique mécanique du moteur.
4. Conclusion

1. Comparer les caractéristiques obtenues : donner les éventuelles similitudes et différences.
2. A cet égard, quelle motorisation vous semble la plus avantageuse ?
3. Quel avantage particulier revêt le moteur synchrone devant les autres moteurs ?
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