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RAPPEL SUR LES VALEURS MOYENNES ET EFFICACE : MESURE DE TENSION ET D’INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

1-  But du TP :

Le but du TP est de définir les différentes méthodes de mesurage de tension, courant et résistance, et de donner leurs domaines d’application.

2-  Principe et schéma de principe :

2-1- Mesure de tension :
Pour mesurer une tension, on peut utiliser soit un voltmètre, soit un oscilloscope.

La mesure à l’aide du voltmètre, s’effectue en branchant l’appareil en parallèle de la tension à mesurer et en sélectionnant le type d’appareil correspondant à la tension à mesurer :

· Pour mesurer une tension continue ou la valeur moyenne d’une tension alternative, on utilisera un voltmètre numérique en position DC ou un voltmètre analogique magnétoélectrique.

· Pour mesurer la valeur efficace d’une tension périodique :

· sinusoïdale, on utilisera un voltmètre numérique en position AC ou un voltmètre analogique ferromagnétique.

· alternative (c’est à dire à valeur moyenne nulle), on utilisera un voltmètre RMS numérique en position AC ou un voltmètre analogique ferromagnétique.

· quelconque, on utilisera un voltmètre TRMS ( ou vrai RMS ) numérique en position AC+DC.

La mesure à l’aide de l’oscilloscope s’effectue en branchant une voie et la masse aux bornes de la tension à mesurer.

On rappelle que la valeur efficace est définit comme la racine carrée de la valeur moyenne de la tension au carré : 


RMS veut dire Root Mean Square (racine carré de la valeur moyenne au carré).

Rappeler ci-dessous la méthode des aires pour déterminer la valeur moyenne d’une tension périodique :

Exemples pour deux tensions carrées :

On considère la tension périodique suivante :











Déterminer par la méthode des aires, la valeur moyenne et la valeur efficace des la tension u1(t) et u2(t).

Rappeler la relation entre tension efficace et tension maximale pou un signal sinusoïdal :

Cette relation reste-elle valable pour un autre type de signal ?

Donner la valeur moyenne d’un signal sinusoïdal :
Rappeler le symbole du voltmètre et le symbole de l’oscilloscope :


2-2- Mesure de courant :

Pour mesurer l’intensité d’un courant, on utilise un ampèremètre branché en série.

· Pour mesurer un l’intensité d’un courant continue ou la valeur moyenne de l’intensité d’un courant alternatif, on utilisera un ampèremètre ____________________________ou un ampèremètre analogique ________________.

· Pour mesurer la valeur efficace de l’intensité d’un courant périodique :

· sinusoïdale, on utilisera un ampèremètre ______________________________ ou un ampèremètre analogique ________________________.

· alternative (c’est à dire à valeur moyenne nulle), on utilisera un ampèremètre ________________________________________________ ou un ampèremètre analogique ______________________.

· quelconque, on utilisera un ampèremètre  _______________________________________.

On peut aussi réaliser la mesure d’un courant à l’aide d’un oscilloscope bien que celui-ci ne soit capable que de mesurer des tensions.

Rappeler, éventuellement à l’aide d’un schéma, la méthode à utiliser :

3-  Manipulation :


On considère le montage suivant :








Compléter le schéma pour mesurer la tension U avec un voltmètre, avec un oscilloscope ; pour mesurer le courant I, avec un ampèremètre, avec un oscilloscope :

En réglant l’alimentation stabilisée sur 5V, avec une résistance de 100, effectuer une mesure de courant et tension continu à l’oscilloscope et avec le multimètre en expliquant comment vous procédez :

Pour une tension d’alimentation sinusoïdal de valeur efficace 4V et avec R=1k, remplir le tableau suivant :

	Mesure de la valeur moyenne de la tension au voltmètre
	Mesure de la valeur moyenne de l’intensité à l’ampèremètre.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec le multimètre classique.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec le multimètre vrai RMS.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec l’oscilloscope.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec le multimètre classique.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec le multimètre vrai RMS.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec l’oscilloscope.

	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :




Pour une tension d’alimentation conforme à celle de la figure 1, remplir le tableau suivant :

	Mesure de la valeur moyenne de la tension au voltmètre
	Mesure de la valeur moyenne de l’intensité à l’ampèremètre.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec le multimètre classique.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec le multimètre vrai RMS.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec l’oscilloscope.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec le multimètre classique.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec le multimètre vrai RMS.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec l’oscilloscope.

	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :




Pour une tension d’alimentation conforme à celle de la figure 2, remplir le tableau suivant :

	Mesure de la valeur moyenne de la tension au voltmètre
	Mesure de la valeur moyenne de l’intensité à l’ampèremètre.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec le multimètre classique.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec le multimètre vrai RMS.
	Mesure de la valeur efficace de la tension avec l’oscilloscope.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec le multimètre classique.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec le multimètre vrai RMS.
	Mesure de la valeur efficace de l’intensité avec l’oscilloscope.

	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :

Réglage du voltmètre :


	Résultat :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :

Réglage de l’ampèremètre :


	Résultat :




Indiquer quels doivent être les réglages du générateur basse fréquence (GBF) pour obtenir : une tension d’alimentation continue, une tension d’alimentation sinusoïdale, une tension d’alimentation conforme à la Figure 1, une tension d’alimentation conforme à la Figure 2.

4-  Conclusions et observations :
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