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MESURES DE PUISSANCES EN TRIPHASE

1. But du TP :

Nous verrons dans ce TP comment obtenir la mesure de la puissance active réactive et apparente ainsi que du facteur de puissance pour deux types de charges différentes : un moteur asynchrone et un plan de charge résistif avec une alimentation par le réseau triphasé basse tension 400 V, 50 Hz. Nous ferons varier les paramètres de la charge pour voir comment évoluent ces grandeurs.

2. Principe et schéma de principe :

2.1.
 Puissances en triphasé :
Donner en rédigeant votre réponse, les relations définissant les puissances actives, réactives et apparentes en régime triphasé équilibré sinusoïdal.

Rappeler la définition du facteur de puissance ainsi que son expression en régime triphasé équilibré sinusoïdal.

Donner les relations entre les puissances en triphasé.


2.2.
 Mesures de puissances :

Donner le schéma du montage permettant de mesurer les différentes puissances intervenant en régime triphasé équilibré + neutre. Comment obtenir la valeur de la puissance active, de la puissance réactive, de la puissance apparente ainsi que du facteur de puissance à partir de la lecture des différents appareils de mesures ?

Donner le schéma du montage permettant de mesurer les différentes puissances intervenant en régime triphasé. Comment obtenir la valeur de la puissance active, de la puissance réactive, de la puissance apparente ainsi que du facteur de puissance à partir de la lecture des différents appareils de mesures ?

3. Manipulation :


3.1.
Plan de charge résistif.
On utilise la source triphasé basse tension 400 V, 50 Hz de la table.

Montrer par des mesures et en expliquant comment vous procédez que cette source est équilibrée en tension.

La charge est le plan de charge résistif de la table.

Montrer par des mesures et en expliquant comment vous procédez que cette charge est équilibrée.

Mesure de puissance.

Le neutre est-il présent ? Donner un schéma de montage permettant de mesurer les différentes puissances par la méthode définie au 2.2.

Pour le plan de charge réglé à 500 W, puis 1000 W, puis 1500 W, mesurer les différentes grandeurs, puis calculer les puissances actives, réactives et apparentes ainsi que le facteur de puissance. Donner vos résultats dans un tableau. Justifier les valeurs du facteur de puissance et de la puissance réactive. Comment évoluent l’intensité du courant en ligne et la tension composée en fonction de la puissance active absorbée ? Comment faire pour vérifier que le réseau est équilibré en courant ? Est-ce le cas ? Justifier par des mesures.

Si vous disposez d’un wattmètre triphasé, refaire les mesures de puissances actives. Donner un schéma de montage. Comparer les résultats obtenus.


3.2.
Moteur asynchrone.
On utilise la source triphasé basse tension 400 V, 50 Hz de la table.

Montrer par des mesures et en expliquant comment vous procédez que cette source est équilibrée en tension.

La charge est un moteur asynchrone triphasé.

Montrer par des mesures et en expliquant comment vous procédez que cette charge est équilibrée.

Reproduire la plaque signalétique de ce moteur en donnant la signification des principales grandeurs de cette plaque. En déduire le couplage à adopter. En déduire la puissance active nominale du moteur.

Mesure de puissance.

Le neutre est-il présent ? Donner un schéma de montage permettant de mesurer les différentes puissances par la méthode définie au 2.2.

Quand le moteur fonctionne à vide, puis en réglant le frein de telle sorte que la moteur absorbe la moitié de sa puissance active nominale, puis pour un fonctionnement nominal, mesurer les différentes grandeurs, puis calculer les puissances actives, réactives et apparentes ainsi que le facteur de puissance. Donner vos résultats dans un tableau. Comment évoluent les valeurs du facteur de puissance et de la puissance réactive. Comment évoluent l’intensité du courant en ligne et la tension composée en fonction de la puissance active absorbée ? Comment faire pour vérifier que le réseau est équilibré en courant ? Est-ce le cas ? Justifier par des mesures.

Si vous disposez d’un wattmètre triphasé, refaire les mesures de puissances actives. Donner un schéma de montage. Comparer les résultats obtenus.

4. Conclusions et observations :
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